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1.- Introduccidn
El descubrimiento de las sales de potasio en la Cuenca Neuquina se produjo en la

zona del cerro Guillermo (provincia de Mendoza) por medio de sondeos exploratorios de
hidrocarburos en los que se detectaron anomalias radiactivas, en las secuencias salinas de
la Formacion Huitrin; este descubrimiento fue dado en el marco del Plan Fosforita
Nacional, a partir de un convenio firmado entre YPF y la Subsecretaria de Mineria de la
Nacion en los afios 1974/75.

En Neuguén, la presencia de silvita se menciona por primera vez en trabajos
estratigraficos (publicados e inéditos) de personal de YPF; Uliana (1975) sefiala la
presencia de silvita en la zona de Chihuido del Medio, en la seccién con sal de roca de la
Formacion Huitrin; Brodtkorb (1978), en perforaciones realizadas para la basqueda de
petroleo, en las cercanias de las salinas del Huitrin, encuentra la presencia de sales de
potasio en el subsuelo, en una posicion estratigrafica similar de los bancos de sal gema;
Legarreta (1985), haciendo un analisis estratigrafico de la Fm Huitrin la separa en cinco
Miembros, citando en uno de ellos, el Miembro Troncoso superior, la presencia de
anhidrita que hacia el interior de la cuenca, engrana con depésitos de halita y silvita,
todos generados en un mar hipersalino somero; Sheldon (1986) menciona un gran
depdsito de cloruro de potasio (silvita) en sedimentos cretacicos de la cuenca Neuquina,
el andlisis fue realizado con rayos gamma por el Dr. Leanza y por gedlogos de Y.P.F., los
mantos mineralizados se encuentran a menos de 1.000 metros de profundidad. Mientras
que, Gabriele (1987) efectud un relevamiento para la Secretaria de Estado del COPADE
del Neuquén, consistieron en el relevamiento de sondeos exploratorios de hidrocarburos
de YPF, pudiéndose delimitar el sector neuquino de la cuenca, también fue factible
detallar la distribucion de las sales en el subsuelo, cantidad de niveles, profundidad de
localizacion, sectores de adelgazamientos de las sales y su posible mineralogia.

En febrero de 2005, mediante un area de Exclusividad de Interés Especial, la
Provincia del Neuquén adjudica a Rio Doce Argentina S.A. zonas en cercanias de Rincon
de los Sauces, a los fines de ampliar el conocimiento de los recursos de potasio
provinciales. Asi es gque, junto a VALE Exploraciones de Argentina S.A. continud hasta
2009 los trabajos entre Puesto Hernandez y Filo Morado, momento en que la empresa
comienza a destinar todos sus esfuerzos a construir el Proyecto Potasio Rio Colorado, en

Mendoza.
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Las empresas Bunge Minera S.A. y Servicios de Mineria S.A., desde el 2007, se
suman en los esfuerzos de potenciar los yacimientos de potasio de la cuenca, llegando
hasta la actualidad con importantes avances en exploracion, llegando al presente con el
proyecto del armado de planta piloto y pruebas de disolucion.

Con la reactivacion de CORMINE S.E.P. en diciembre de 2008, se llevaron
adelante exploraciones con dos perforaciones por potasio en Puesto Hernandez.

Por el afio 2010, Minera Cordillera del Viento S.A. llevé adelante la exploracion de
potasio en cercanias de Filo Morado, region donde se encuentran mas superficiales dichos
depdsitos, que debido a su complicacion estructural generaron importantes contratiempos
por la aparicion de gas en la primera fase de la perforacion.

Como ultimo actor minero se incorpora en el afio 2023, la empresa Cancambria
Exploracion S.A. con la idea de avanzar en el conocimiento y las pruebas de disolucion

en la mayoria de las areas exploradas por Rio Doce Argentina y Vale.
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2.- Ubicacion de los depositos
La Cuenca Huitriniana Potéasica abarca un area aproximada de 4.000 km?, en el

extremo sur de Mendoza y norte de Neuquén. EIl &rea de interés, en la provincia del
Neuquén, se encuentra ubicada en la zona centro oriental de los departamentos Afielo y
Pehuenches, comprende un area aproximada de 1.400 km? en la Sierra Negra, Los
Barriales, Pampa Negra y Filo Morado y, un area aproximada de 750 km? en la zona de
Pampa de las Liebres, Los Cerrillos y Salinas de Huitrin.

Los limites de subsuelo orientales se definen por perforaciones, mientras que los
occidentales se definen por los afloramientos de la Formacion Huitrin (que no presenta en
superficie sales de K*, debido a la tectdnica y a la solubilidad de las sales).

A los fines de realizar el transporte por camién del mineral esta area, proxima a
Rincén de los Sauces, se encuentra a 1.143 km de Buenos Aires, a 541 km del puerto de
Concepcion en Chile (por el paso Pichachen), y a 744 km (transitando mayormente por la

RN N° 22) del puerto de Bahia Blanca en el océano Atlantico.
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Fig. 1: Ubicacion de pedimentos mineros por empresa con interés en potasio.
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En cuanto al transporte por ferrocarril, existe el proyecto planteado desde 2012 de
construir 187 km de via férrea a los fines de unir dicho tramo con la actual Estacion
Chichinales que conecta con el Puerto de Bahia Blanca, en la Provincia de Buenos Aires.
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los depositos acumulados cerca del borde occidental de la placa Sudamericana, entre el
arco volcanico implantado hacia el oeste y el antepais en el flanco oriental abarcan desde
el Tridsico Superior hasta el Terciario Inferior (Legarreta y Gulisano, 1989). La cuenca
mesozoica comienza a desarrollarse a partir del Jurasico Inferior, con depdsitos de origen
volcanico que se acumulan en depocentros discontinuos generados a partir de una fase
tectdnica que provocd una gran distension regional, afectando al basamento integrado por
rocas igneas, sedimentarias y metamorficas de edad paleozoica superior y tridsica, y
provocando una estructuracion de bloques fallados normalmente. Durante el Jurasico, se
produce en un amplio sector del oeste de la Argentina la depositacion de sedimentitas
marinas que encuentran en este ambito una marcada depresion a traves de la cual se
expanden en direccion oriental. A partir de ese momento, el relleno sedimentario se
caracteriza por una notable ciclicidad definida por la presencia de sedimentos marinos y

continentales en forma alternada; situacion que perdura hasta el Terciario. Ver Fig. 2.

4 .- Estructura
La Cuenca Neuquina se encuentra afectada al oeste por un intenso plegamiento,

controlado por la competencia relativa de las capas evaporiticas, en la que se producen
grandes sobrecorrimientos que llegan a afectar la tercera parte del area de la subcuenca
potasica, siendo levemente afectado el limite este o zona costera, donde se acufian las
facies con sales. La zona de plegamiento y sobrecorrimiento se denomina Faja Plegada y
produce imbricaciones en las zonas de El Portdn, Filo Morado, Yapay, Ranquiles y
Anticlinal Huitrin. La zona de intrusiones andesiticas terciarias, ubicada en la parte
central y noroeste de la subcuenca potasica produce el levantamiento generalizado del
sector de la intrusion y posiblemente afecta con numerosos diques a los niveles de potasio
de cerro Bayo y sierra de Huantraico. La zona sin deformaciones, se ubica al suroeste de
la subcuenca, en la zona del cerro Las Nifias, Borde Blanco, Bajo Los Barreales y sierra

Negra Este.

5.- Geologia de los dep0sitos
Los niveles mineralizados con potasio en la Cuenca Neuquina se encuentran

ubicados estratigraficamente en la Formacion Huitrin, estos yacen sobre la Formacién
Agrio y son cubiertos por la Formacién Rayoso. La Fm. Huitrin, ha sido dividida en tres

miembros, de piso a techo: Troncoso (inferior y superior), La Tosca y Salina.
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Al Miembro Troncoso se lo puede dividir en: Miembro Troncoso inferior: que esta
compuesto por mas de 80 metros de areniscas gris blanquecinas a gris castafio, grano
medio a fino y también bancos de areniscas gruesas, con buena seleccion, subangulares e
intercalacion de pequefias lentes de pelitas verdes y rojas, y en Miembro Troncoso
superior: el intervalo basal de esta unidad se compone de anhidrita, de 8 a 30 m de
espesor, se presenta con facies laminada, cuplas calcareo-anhidrita, en
microbandeamientos claros y oscuros, de tonos parduzcos, y con nddulos de anhidrita que
modifican la estructura interna laminada y le imparten tonalidades grisaceas, es cubierta
por una espesa secuencia de halita que intercala en su tercio superior con niveles de sales
de potasio (Uliana et al., 1975a,b; Legarreta y Boll, 1982; Legarreta, 1985; Gabriele,
1987, 1999, 2016). Se trata de dos mantos de espesores entre 2 y 14 m de silvinita (en la
industria del potasio es una mezcla limpia de silvita y halita), a una profundidad promedio
de 1.000 metros. Mientras que, el Miembro La Tosca estd conformado por calizas y
dolomitas con estratificacion fina (localmente laminar) con alternancia de calcareos
micriticos (mudstone esquelético) con coloracién gris a pardo amarillentas, los bancos
poseen una potencia variable entre 6 a 20 m. El Miembro Salina estd compuesto por una
sucesion de arcilitas varicolores de tonos claros, que incluyen los rosados, verdosos y

castafio-ocraceos, y poseen a menudo banquitos de yeso.

6.- Modelo genético
El sistema deposicional de la Cuenca Potasica Huitriniana, se vincula a un ambiente

marino restringido, donde la evaporacién excedio al flujo de agua, esto hizo que aumente
la concentracion salina provocando la depositacion de sales de acuerdo a su grado de
solubilidad. Condiciones calidas y de aridez fueron el complemento indispensable para
provocar una fuga de solucion a la atmosfera, con la consiguiente concentracion de sales
en la cuenca. Segun Legarreta (1985) el origen de la silvita se vincularia a la
descomposicion diagenética o post deposicional de la carnalita, la precipitacion de las
sales de K™ y Mg*™ se habria dado en las cuencas residuales someras, con varios ciclos de
desecacion y relleno. Estos podrian provenir de aportes marinos y/o metedricos, en
sectores de la playa, se lavarian los depoésitos salinos arrastrando los iones hacia la
cuenca, aumentando la concentracion de las aguas amargas residuales. Mientras en los

sectores marginales, aguas metedricas superficiales y sub-superficiales meteorizan y
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erosionan el resto de las evaporitas quedando superficies onduladas, grauhwackes y
brechas de colapso.

La presencia de capas de sales de potasio alternando con halita, sefialarian que los
influjos de agua de mar “fresca” alcanzaron a diluir la salmuera, pero no para disolver las
sales amargas previamente depositadas.

La silvita, de menor extension areal que la halita indicaria una zona de mayor
subsidencia relativa, siendo la edad de la halita y la silvita progresivamente mas jovenes
hacia el centro de la cuenca. Es asi que el primer evento deposicional de potasio abarca
toda la cuenca, mientras que los posteriores quedaron restringidos a los sectores centrales
(Legarreta y Boll, 1982).

7.- Mineralogia, leyes, reservas y produccion
El avance del conocimiento en las dltimas dos décadas sobre los yacimientos de

potasio provinciales se ha debido a la realizacién de exploraciones cuyo Unico objetivo
era el conocimiento de los depoésitos con interés minero. Perforaciones realizadas por
empresas mineras, en algunos casos asociadas con empresas hidrocarburiferas por el
doble interés segin su ubicacion, dieron una mejor idea de la mineralogia de interés, los
espesores reales, las impurezas minerales y demas.

En la Fig. 3, se puede apreciar la densidad de pozos hidrocarburiferos y los
realizados solo con interés minero en potasio, dejando ver que las zonas de mayor interés
minero no han sido las de mayor interés hidrocarburifero, intuyendo que los céalculos
realizados de los recursos de potasio solo con informacién hidrocarburifera podrian estar
mostrando valores muy por debajo de los recursos existentes. Esto se puede apreciar en
los andlisis quimicos realizados en las coronas producto de las exploraciones, donde se
han llegado a obtener valores de 30, 48 y 50% de K>O que no se habian obtenido en los
calculos realizados en perfiles de rayos gamma de pozos hidrocarburiferos de la cuenca.

La mineralogia es simple, silvita mezclada con halita, su temperatura de formacion
fue de 57°C, aproximadamente. En sentido vertical existen variaciones texturales (de
tamafo de grano, forma de los cristales, de color rojizo o blanquecino estan dados por la
presencia 0 ausencia de hematita y en la concentracion de arcillas presentes. EI mineral
excluyente es la silvita (KCI) en los bancos mineralizados, con cantidades menores de

langbeinita [K2Mg2(S0a4)3] y carnalita (KMgCls-6H20), la silvita se presenta en cristales
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lechosos a claros, anhedrales y subhedrales, equidimensionales, finos y muy finos, con
patinas de hematita de color rojo ladrillo a rojo oscuro.
Los bancos potésicos, en el sector central de la Cuenca Potésica Huitriniana, pueden

ser agrupados en 2 paquetes, que alcanzan hasta 24 m en zonas no afectadas
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Fig. 3: Pozos mineros y pozos hidrocarburiferos en la zona de intereés.

tectonicamente. El primer evento deposicional posee importante continuidad lateral, su
espesor varia entre 11 y 17 m y el contenido de K expresado en K>O es de 25 y 30%, el
segundo evento deposicional tiene distribucion irregular, su espesor variaentre 3y 7 my
su ley promedio varia entre 17 y 22% de K20.

La empresa Bunge Minera S.A. / Servicios de Mineria S.A. exploro el &rea de sus
concesiones mineras mediante siete (7) pozos localizados en el area norte de la concesion,
con una profundidad promedio entre 1400 - 1660 m de profundidad. Los recursos
medidos e indicados suman 47,9 MTn KClI, los cuales permiten alcanzar los 40 afios de
vida util con una produccion de 1.2 MTn/afo. El area noroeste tiene 47 Mtn KCI de
recursos inferidos.

En el aflo 2010 se sumd a la campafia exploratoria Cordillera del Viento en

asociacion con K+S Mining Argentina S.A., en el proyecto “Exploracion de sales de
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potasio Minas La Fuente I y La Fuente II”. El mismo Se encuentra en el sector norte de la
provincia, en el departamento de Pehuenches, dentro del area hidrocarburifera El Porton
al norte del yacimiento Filo Morado, ambos pertenecientes a YPF, ejecutando cinco (5)
sondeos en areas de la cuenca mas cercanas a la zona de faja plegada, ambiente en el cual
los niveles de silvita se encuentran a una profundidad entre 485 y 805 mbbp con leyes de
15-30 % de K2O. Si bien el proposito era evaluar alli la factibilidad de un proyecto de
explotacion mediante métodos convencionales de minado subterrdneo la complejidad
estructural existente y su interrelacion con los yacimientos hidrocarburiferos trajeron
inconvenientes en el desarrollo de los trabajos debido a la aparicion de gas en la primera
etapa de la perforacion. Danderfer (2002-2006) estima una reserva geoldgica de 100 Mt
de KCI, con una ley de 25-30 % de K>O.

Actualmente, la empresa Cancambria Exploracién S.A., con los datos obtenidos por
Rio Doce Argentina S.A. de 14 perforaciones con extraccion de testigos, poseen Leyes
que varian entre los 25 a 30% en oxido de potasio y horizontes de 4 a 20 metros de
espesor. Con ello, establecieron recursos inferidos que ascienden a 371 MTn de KClI,
proyectando una explotacién inicial de 250.000 Tn/afio.

Tanto Bunge Minera / Servicios de Mineria S.A. como Cancambria Exploracion
S.A., se han basado en la Norma NI 43-101 para realizar sus estimaciones de recursos. El
Instrumento Nacional 43-101 (de sus siglas en ingles NI 43-101) es un instrumento que
consiste en un conjunto de normas para la presentacion de reportes relacionados con las
propiedades mineras de compariias que reportan sus resultados en las bolsas de valores de
Canada. Esta establece que toda revelacion debe basarse en las recomendaciones hechas
por una "Persona Calificada " y, en algunas circunstancias, que esa persona sea
independiente del emisor y la propiedad. Todo ello a los fines de dar mayor confiabilidad

a los datos ofrecidos para los inversionistas.
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Tabla 1: Recursos y Reservas de potasio segun las distintas empresas.

Empresa Recursos
Medidos e Indicados Inferidos
Cancambria Exploracion S.A. 391 Mt KCI
Bunge Minera / Servicios de Mineria 47,9 Mt KCI 47 Mt KCI
Minera Cordillera del Viento S.A. 100 Mt KCI
CORMINE S.E.P. 40 Mt KCI
Total 47,9 Mt KCI 558 Mt KCI

8.- Dominio legal de los yacimientos
El area con depdsitos de potasio de mayor interés en la Provincia se encuentra

solicitada por las empresas Bunge Minera / Servicios de Mineria S.A. con una extension
de 30211 Ha, Cancambria Exploracion S.A. con una extension de 44320 Ha, Cordillera
del Viento S.A. con una extension de 2040 Ha, CORMINE S.E.P. con una extension de
41838 Ha y FyF S.R.L con una extension de 2400 Ha.

9.- Conclusiones
= La mineralogia simple, de silvita con halita, vuelve mas facil la obtencion del

mineral Gtil.

= Con el avance de las exploraciones Mineras, se esta reconociendo mejor el recurso
existente donde no hay interés petrolero.

= La implementacion de normas internacionales en los procedimientos hace que los
proyectos posean mayor solides para avanzar a la préxima etapa de pruebas de disolucion.

= El sector oeste la subcuenca potasica se encuentra afectado por un intenso
plegamiento, en el que se producen grandes sobrecorrimientos que podrian dificultar los
trabajos de cuantificacién del recurso incluso, la explotacién seria mas dificultosa por la

continuidad lateral de los niveles en dichas estructuras.
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